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CATASTROPHE, RISQUE ET RESILIENCE

APRIL - Optimiser I’Anticipation et la Prise de décision en situation de crises
extrémes pour maintenir la RésiLience de la société

Le projet APRIL a comme finalité la compréhension des modalités d’anticipation et de prises de
décisions, ainsi que leurs articulations en situation de crises majeures. Pour ce faire, les travaux de
recherche se sont articulés autour de deux axes :

» Retours d’expériences et capitalisation des connaissances acquises lors de la gestion de la crise
engendrée par le passage de I'épisode cyclonique aux Antilles en 2017. Sur la base d’enquétes
semi-directives, individuelles, les expériences des gestionnaires de crise, publics et privés, ont été
formalisées sous la forme d’une cartographie relationnelle. Celle-ci permet de retracer les éléments
matériels et immatériels alimentant les décisions prises par les différents acteurs, impliqués dans
la gestion de crise et de restituer visuellement le réseau d’acteurs, les composantes du territoire
concernés ainsi que le déroulement événementiel, (temporel et spatial) et décisionnel.

» Création d’outils d’aide a la décision. Utilisant les résultats obtenus dans le premier axe, deux outils
d’aide a la décision ont été proposés. Le premier, basé sur les graphes sémantiques de
connaissances, et son prototype numérique, a permis la réalisation d’'une base des données multi-
perspective représentable en graphique interactif de la gestion collective de cette crise. Le
deuxiéme, intitulé RADAR, articule a la fois les temporalités liées a I'anticipation et aux prises de
décision et leurs effets sur le territoire. Ces deux résultats permettent une vision multi-perspective
(acteurs, temps, espaces) de cette crise et pourront étre considérés comme une aide a la décision
lors des crises majeures futures.

Le projet APRIL a bénéficié de compétences multidisciplinaires, en sciences humaines et sociales, en
sciences de I'ingénieur ainsi qu’en ingénierie pédagogique. Ses résultats ont été déja expérimentés lors
de formation des cadres et hauts fonctionnaires en gestion de crise.

DePOs - Déchets Post Ouragans

Les retours d’expérience sur les territoires impactés par les Ouragans Irma et Maria, montrent que les
déchets issus des ouragans ont largement désorganisé le service de gestion des déchets
(UN environnement / OCHA Joint Unit, 2017). En octobre 2017, I'Ecosite des Grandes Cayes, a Saint-
Martin, a regu I'équivalent de 2 ans et demi de collecte des déchets de période normale. Ces chiffres,
courants dans ce type de catastrophes, ont déja été observés par le passé. Selon I'agence fédérale
américaine des situations d'urgence (FEMA) le colt de la gestion des déchets post catastrophe est
supérieur au 1/3 du cout de redémarrage du territoire. C’est aussi un enjeu d’image pour les territoires
impactés, notamment pour le secteur touristique. Les enjeux sanitaires et environnementaux d'une
mauvaise gestion peuvent impacter la santé des habitants et polluer sols et eaux. Le projet DéPOs,
s’attache spécifiquement au probléme de la gestion des déchets post-ouragans. Il permet de travailler
avec des partenaires expérimentés et d’associer des compétences multiples approchant ainsi le
probléeme sous les angles complémentaires de la quantification prédictive des gisements et de la
caractérisation, a la gestion intégrée des déchets, a la modélisation spatiale. DéPOs insiste sur la
recherche appliquée qui permet de construire les connaissances méthodologiques et les connaissances
spécifiques d’'une gestion améliorée de la post-catastrophe.
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Relev - Reconstruction des territoires : leviers pour anticiper les catastrophes
naturelles

Le projet Relev s’appuie sur une approche interdisciplinaire en intégrant des compétences en risques
naturels (géographie, génie civil, géologie), aménagement du territoire (urbanisme, architecture) et
sciences humaines (psychologie, sociologie, histoire), pour permettre d’améliorer la gestion de la
reconstruction des territoires et des populations a la suite de catastrophes naturelles. Le projet se
concentre sur le relevement en cours des fles de Saint-Martin et Saint-Barthélemy, a la suite des
ouragans Irma et Maria en septembre 2017. L’approche s’est articulée autour de deux temporalités
d’étude pour mieux comprendre I'évolution des stratégies de développement de ces territoires exposés
aux catastrophes naturelles : d’'une part, une analyse historique des stratégies d'aménagement ante-
Irma (de 1947 a 2017), d’autre part un retour d’expérience interdisciplinaire post-lIrma (2017-2022) pour
suivre la reconstruction de ces territoires. Ce retour d’expérience s’est focalisé plus particulierement sur
la reconstruction physique des infrastructures endommagées (batiments, infrastructures et réseaux
techniques), le redémarrage des activités du tourisme et des PME en incluant les conséquences de la
crise sanitaire de la Covid-19, le relevement humain du point de vue individuel et collectif (état de stress,
solidarité, vie sociale, autonomie économique, habitat, etc.) et enfin la réorganisation de la gouvernance
locale. L’objectif est de s’appuyer sur une approche intégrée pour contribuer a ’émergence de nouveaux
savoirs sur l'efficacité des stratégies de reconstruction post-catastrophe et de renforcer de maniere
cohérente la résilience des territoires face aux catastrophes naturelles, et par la méme ; 'adaptation au
changement climatique. Les enseignements du projet Relev documentent la gestion de la phase de
reconstruction post-catastrophe a Saint-Martin et Saint-Barthélemy, et souligne la pertinence de
planifier cette phase selon des modalités proches de celles déja adoptées pour anticiper et préparer la
gestion de crise. L'analyse interdisciplinaire a permis de mieux comprendre les liens de causalité entre
la gouvernance de ces 2 iles, le relevement psychosociologique des sinistrés, la reconstruction des
infrastructures endommagées, la reprise des activités touristiques et I'histoire de I'urbanisation d'iles
exposées aux risques naturels. En amont de futures catastrophes, les enseignements du projet
alimenteront également I'élaboration d’outils et de méthodes pour anticiper la gestion de la phase de
reconstruction post-catastrophe. L'approche interdisciplinaire initiée dans le projet Relev nous incite a
poursuivre cet effort de rapprochement et d'échange entre les disciplines a I'avenir, notamment sur des
sujets mélant enjeux environnementaux et sociétaux.

TIREX - Transfert des apprentissages de Retours d’EXpériences scientifiques
pour le renforcement des capacités de réponse et d’adaptation individuelles et
collectives dans un contexte de changement climatique (Petites Antilles du Nord
- saison cyclonique 2017

Le projet ANR TIREX s’inscrit dans la continuité de premiéeres missions collectives réalisées en octobre
2017 aux Antilles suite aux trois ouragans, Irma, José et Maria. L’objectif était de compléter I'analyse
des impacts et de renforcer le suivi de la reconstruction territoriale, en favorisant 'analyse comparative
entre territoires du Nord des Antilles, et en formalisant des méthodes de RETEX scientifique continu. Il
se propose de participer a 'amélioration de l'alerte cyclonique, d’identifier les facteurs de vulnérabilité
hérités, de renforcer les capacités d’adaptation et de réponse des territoires et des sociétés dans un
contexte de changement climatique. TIREX est organisé en taches complémentaires croisant les
compétences de tous les membres du groupement (géographie des risques, analyse spatiale,
géomorphologie, sciences politiques, médiation scientifique, physique de I'atmosphére, modélisation,
climatologie). TIREX porte une dimension pré-opérationnelle d’accompagnement des acteurs de la
gestion des risques et de la reconstruction, populations comprises, via le transfert et la mise en pratique
des résultats. La consolidation, dissémination et valorisation des résultats du projet sont adaptées au
contexte culturel et géographique des territoires ciblés. Le projet mobilise des outils de transfert des
savoirs et d’éducation novateurs, fondés sur des approches participatives, des mises en situation, des
jeux sérieux, des outils numériques en ligne et interactifs de type storymaps, des guides de bonnes
pratiques...



Session 1 - Caractérisation des phénomenes catastrophiques
d’aolt-septembre 2017 et évaluation des impacts

Reconstitution spatiale des chaines d’impacts cycloniques sur le territoire de Saint-
Martin (TIREX)

Frédéric LEONE, Thomas CANDELA, Anthony ARNOULD, Freddy VINET, Matthieu
PEROCHE, Tony REY, Monique GHERARDI, Stéphanie DEFOSSEZ, Emilie LAGAHE

L’impact d’'un cyclone peut se mesurer a travers des effets directs et indirects sur les infrastructures.
Ces derniers peuvent étre reconstitués a posteriori dans le temps et dans I'espace en mobilisant la
notion de chaine d’impacts, les diagnostics de terrain et les données/outils de I'analyse spatiale. Cette
présentation s’attache a cartographier les principaux impacts provoqués par le cyclone Irma sur I'ile de
Saint-Martin, lors de son passage en septembre 2017. L’analyse porte successivement sur le béti
(dommages directs), les infrastructures critiques (dommages fonctionnels), les activités économiques
(durée d'interruption), les pillages et les productions de débris. Cet évenement extréme offre
l'opportunité de mobiliser plusieurs méthodes d’analyse spatiale des impacts d’'un cyclone, de mettre
en place des échelles d’intensité, d’innover en matiére de cartographie des dommages et d’interroger
la fiabilité des données produites par d’autres organismes. Certaines corrélations spatiales ont pu étre
établies entre les intensités de dommages et la magnitude des phénomeénes impliqués. Ce retour
d’expérience sur les dommages nous permet d’apprécier plus finement le codt matériel et fonctionnel
de cette catastrophe. Les enseignements tirés permettent de repenser la prévention de ce territoire, tant
d’un point de vue de son aménagement (repositionnement des enjeux) que des normes de protection a
instaurer en contexte micro-insulaire. D’une maniere générale ce travail contribue a la compréhension
de la vulnérabilité d’un petit territoire insulaire face a l'aléa cyclonique en privilégiant une approche fine
et quantitative, centrée sur les enjeux et leurs interdépendances fonctionnelles.

Mots-clés : Impacts, cyclones, chaines, Antilles, Irma

Modélisation numérique a 30 m de résolution des rafales extrémes induites lors du
passage de I’ouragan Irma (2017) sur Saint-Barthélemy et Saint-Martin (TIREX)

Raphaél CECE, Didier BERNARD, Narcisse ZAHIBO, Frédéric LEONE, Thomas CANDELA

Compte tenu de l'importante vulnérabilité des petites iles des Antilles face aux aléas cycloniques, la
modélisation numérique aux tres fines échelles (entre 300 m et 10 m de résolution) est essentielle pour
prévenir et mieux gérer les impacts induits par les vents cycloniques.

L’étude numérique novatrice présentée ici a pour objectif de combiner a la fois la représentation la plus
réaliste des rafales extrémes générées par des tourbillons intenses (tornado-scale vortices) dans le mur
de I'ceil ainsi que les effets complexes a la surface des iles (dus au relief, a I'occupation du sol, ...).

Le modéle numérique de prédiction météorologique Weather Research and Forecasting (WRF) avec
une configuration de simulation aux grandes échelles (Large Eddy Simulation, LES) a été utilisé pour
reconstruire le passage dévastateur de l'ouragan de catégorie 5 Irma (2017) sur les iles de Saint-
Barthélemy et de Saint-Martin.

Les résultats ont montré la nécessité de la résolution de 30 m pour simuler les structures tourbillonnaires
les plus petites (multiple subtornadic-scale vortices) pouvant conduire a des rafales instantanées de
132 m/s en mer. Dans la littérature, plusieurs études ont indiqué que ces valeurs de rafales extrémes
avaient déja été observées et étaient attendues pour un ouragan de catégorie 5 comme Irma.

Sur les deux Tles, nous avons identifié les zones a risque associées a des effets de terrain occasionnant
des accélérations locales des rafales cycloniques. La comparaison entre les rafales simulées et les
dégats occasionnés sur les constructions a mis en lumiéere le réle important de la robustesse des
structures en lien avec le développement social et économique du territoire.

OURAGANS 2017
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La méthode de modélisation adoptée pourrait facilement étre appliquée aux autres petites fles
montagneuses pour améliorer la compréhension des dégats passés et pour développer une gestion
d’urbanisation mieux sécurisée avec des normes de construction appropriées.

Mots-clés : Modélisation numérique micro-échelle, rafales cycloniques, iles tropicales, WRF, LES,
tornado-scale vortices, effets orographiques, Petites Antilles

De la caractérisation des déchets post-ouragans a la quantification prédictive des
gisements (DEPOS)

Gaia MARCHESINI et Bruno BARROCA

Le retour d’expérience de la gestion des déchets a Saint-Martin aprés le passage de la tempéte Irma a
permis de fournir les travaux sur les déchets post-ouragans et notamment d’affiner les connaissances
sur les gisements de déchets post-ouragan en milieu insulaire. Couplé a une analyse des méthodes
existantes de quantification des déchets post-catastrophe développées académiquement et
opérationnellement, nous avons développé une méthode de quantification prédictive des déchets post-
ouragans dans les Antilles. L’exposer présentera trois points :

1) Un classement des méthodes de quantification des déchets post-catastrophe, leurs avantages et
inconvénients ;

2) Une typologie des déchets post-ouragan ;

3) La mise en place d’indicateur de quantification des déchets post-ouragan sur les Antilles francaises,
en fonction des données disponibles sur ces territoires.

L’enjeu de la prédiction des quantités de déchets produits par un ouragan est d’améliorer la planification
et la préparation & la gestion de ces déchets. En effet, I'estimation des quantités permets de quantifier
les besoins humains, financiers et matériels pour la gestion (zones de stockage temporaire, véhicules,

etc.) et d’optimiser ainsi la logistique.

Mots-clés : déchets post-catastrophe, post-ouragan, quantification

Session 2 — Gestion de crise : données, modéles et gestion de
'information

Du récit a la cartographie relationnelle (APRIL)

Elie CHEVILLOT MIOT, Ingrid CANOVAS, Alice AZEMAR, Cheila DUARTE COLARDELLE,
Christian I1ASIO, Valérie NOVEMBER

Réaliser un retour d’expérience de la crise cyclonique de 2017 est une procédure délicate et complexe.
Il nécessite d’intégrer les contraintes et incertitudes liées au passage de trois ouragans majeurs, ainsi
que les effets des actions et décisions prises par l'important réseau des acteurs mobilisés a tous les
niveaux d’intervention. La capitalisation d’expériences individuelles et collectives au sein de ce RETEX
unique est primordiale pour optimiser la prise de décision en conduite de crise « hors-norme ». Sous
forme de cartographies relationnelles, le RETEX integre des informations hétérogénes et descriptives
des aléas, des actions menées, des interactions entre les services, etc. L'objectif est d’enrichir les
connaissances et d’appuyer les décisions, a tous les niveaux (opérationnel, tactique et stratégique), tant
dans le secteur public, associatif que dans le secteur privé.

Mots-clés : retour d’expérience — cartographie relationnelle — prise de décision — gestion de crise —
anticipation
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Outil de modélisation spatiale et simulation de gestion prédictive des déchets post-
ouragans : lllustration sur la Guadeloupe. (DEPOS)

Anne RUAS et Serge LHOMME

Dans cet exposé nous présentons les principes et résultats d’'un logiciel déposé un open source qui
permet de simuler des endommagements post-ouragans en se basant sur des statistiques de I'ouragan
Irma et de simuler différents scénarios de collecte de déchets. Aprés analyse de la collecte sur I'ile de
Saint Martin, nous avons reproduit le processus de collecte en deux étapes, puis nous avons enrichi la
meéthode pour I'appliquer a des territoires plus grands, disposants de sites de traitement et de stockage
tels que la Guadeloupe. La méthode proposée permet d’estimer les temps de collecte et la distance
parcourue en fonction de la gravité de I'évenement, du nombre et de la localisation des zones de
stockage temporaires et des sites de traitement et de stockage mais aussi en fonction des moyens (en
camions) et de I'organisation de la collecte en bassins de collecte. Le logiciel peut étre utilisé en amont
pour optimiser les moyens de collecte ou juste aprés I'événement a partir du moment ou les batiments
endommageés sont identifiés par télédétection, ce qui est de plus en plus souvent le cas. Un des enjeux
est non seulement de réduire le temps de collecte, mais aussi, si possible, de mettre en place des tris
pour transformer les déchets en ressources. Les enquétes et expérimentations révelent également que
le temps de chargement-déchargement de déchets est trés important ce qui pourrait orienter les choix
d’équipement au niveau des collectivités pour accélérer le retour a la normale.

Mots-clés : Déchets post-ouragans, Aide a la décision, Géomatique

Besoins et solutions pour une capitalisation structurée du RETEX : le cas de la coupure
d’électricité et des communications (APRIL)

Christian IASIO, Tendry RANDRIAMALALA

L’objectif d’APRIL est de capitaliser I'expérience de gestionnaires de crise publics et privés, qui ont
participé directement et indirectement la crise cyclonique du 2017, d'optimiser la capacité d’analyse,
ainsi que de créer un outil/méthode d’aide a l'anticipation et a la prise de décisions en vue de futures
gestions de crise, et de facto d’optimiser la résilience des territoires et des sociétés.

Pour atteindre ces objectifs, la méthode ExG « Experience Graph » et son prototype numérique ont été
appliqués pour la construction et la gestion d’un graphe sémantique de connaissances de cette crise,
interactives et multi-perspective.

Il a permis de représenter une vision collective du retour d’expérience de la gestion des cyclones basée
sur des perceptions singuliéres utile pour reconstruire les trajectoires spécifiques de prise de décision
et de transfert d’informations survenues pendant les jours de cette crise. L’expérience multi-perspective
de cette crise majeure a été « généralisée » par I'application d’une ontologie de la gestion crise produite
sur la base de ce cas réel, pour produire une représentation abstraite de crise majeure, ou « méta-crise
», mais tout de méme capable de capitaliser ce qui s’est réellement passé lors des impacts des
ouragans du 2017.

Le cas d’étude présenté montre ces deux types de représentations des événements concernant la
« crise dans la crise » induite par la coupure d’électricité et des communications de l'ile de Saint Martin
apres le passage de Irma.

Mots-clés : retour d’expérience multi-perspective ; graphe de connaissance sémantique ; ontologie
hybride ; gestion de crise ; lecons apprises



Session 3 - Aide a la décision

Analyse des décisions dans un contexte d'incertitude : développement d'un outil de
réflexivité spatio-temporel — RADAR (APRIL)

Ingrid CANOVAS, Elie CHEVILLOT MIOT, Valérie NOVEMBER, Thierry WINTER

L’analyse des récits personnels des gestionnaires de la crise cyclonique de 2017 sous forme de
cartographies relationnelles a donné lieu & une réflexion sur les « ingrédients » de la prise de décision
en gestion de crise. L’analyse des entretiens menés a conduit a identifier les fondements d’une prise
de décision de tout ordre, sa projection spatio-temporelle et ses objets. Une corrélation potentielle avec
le niveau de décision (opérationnel, tactique, stratégique) a été recherchée. Une pluralité de modalités
dans le processus de prise de décision a été mise en lumiére par ces analyses, lesquelles ont conduit
a la création d’un outil de réflexivité et d’analyse des décisions d’anticipation sous incertitude — RADAR.
Il permet d’analyser les décisions lors d’un retour d’expérience et d’en comprendre les modalités
intrinséques. L’outil pourrait servir de support d’aide a la décision en conduite de crise, pour, d’une part,
prendre du recul en situation de crise, d’autre part, visualiser les ingrédients de chaque prise de
décision, et finalement permettre d’appréhender la prise de décision en mettant en perspective toutes
ses conséquences spatiales et temporelles, au-dela de I'atteinte de I'objectif opérationnel immédiat.

Mots-clés : Prise de décision — gestion de crise — temporalité — fondement — anticipation

Anticipation et prise de décision en situation de crise : une analyse spatiale et
temporelle (APRIL)

Valérie NOVEMBER, Thierry WINTER

L’anticipation et la prise de décision en situation de crise font I'objet de nombreuses études qui mettent
en avant la polysémie de ces notions ainsi que les difficultés régulierement rencontrés lors de leur mise
en ceuvre (contexte d’incertitude, format et circulation de I'information, perceptions différentes de la
situation entre les acteurs et les échelles géographiques, etc.). Deux études de cas situées, I'une, au
niveau interministériel (en CIC), et 'autre, vécue par un opérateur de I'Etat, au niveau territorial durant
la séquence cyclonique de septembre 2017, permettent de mettre en évidence la fragmentation du
couple anticipation/décision dans la pratique des différents niveaux ORSEC. Les résultats suggérent
gue le temps est un élément structurant critique pour les approches d'anticipation adaptatives et
partagées. Par conséquent, le couple anticipation/décision peut étre vu comme un continuum intégrant
toutes les temporalités, de la prévention a la gestion de crise et a la reconstruction. Ce nouveau
paradigme devrait étre appliqué a travers la pluralité des cultures administratives, qui sont en grande
tension les unes avec les autres dans la prévention et la gestion des crises.

Mots-clés : anticipation ; prise de décision; cultures ministérielles ; continuum risques-crises ;
temporalité

Enseignements des études géomorphologiques TIREX pour la science et pour la
décision (TIREX)

Virginie K.E. DUVAT, Valentin PILLET, Natacha VOLTO, Benoit SIMON-BOUHET

Cette variabilité spatiale, a la fois régionale et locale, des impacts des cyclones de 2017. Les valeurs
de recul post-cyclone les plus fortes s’observent sur la céte orientale de Saint-Martin (valeurs de recul
moyennes et maximales de - 68 m et - 166 m dans la baie Orientale et dans la baie de Cul de Sac,
respectivement), cette Tle se caractérisant par de forts contrastes est/ouest illustrés par des valeurs de
recul nettement moins fortes dans l'ouest (avec, par ex., des valeurs moyennes et maximales de - 4 m
et de - 30 m dans la baie aux Prunes). Les valeurs de recul post-cyclone moyennes et maximales sont
moins élevées sur les autres lles : - 21 met-49 m a Tortola ; - 8 m et - 32 m a Anegada ; - 29 m et -
75 m a Anguilla ; - 18 m et - 62 m a Saint-Barthélemy. Les taux de recul ont été les plus élevés sur les

5
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sites exposés aux vagues cycloniques et sur lesquels le trait de c6te n’était pas fixé par des
aménagements. Quatre enseignements principaux peuvent étre tirés de cette étude : (1) Dans le nord
des Petites Antilles, les cyclones ont un impact érosif durable sur les systémes sédimentaires cotiers.
Par conséquent, l'intensification des cyclones les plus intenses et 'augmentation de la hauteur des
vagues cycloniques dus au changement climatique auront pour effets d’accélérer I'érosion de ces
systemes cotiers. (2) Le taux de réajustement post-cyclone des systemes sédimentaires cétiers n’est
pas corrélé au taux de recul du trait de cote. (3) La variabilité spatiale des impacts des cyclones est
forte, a I'échelle régionale comme locale, en fonction de I'exposition aux vagues cycloniques et du degré
de fixation du trait de cbte. La ou il était présent, le bati a limité le recul du trait de cbdte, mais au prix
d’importants dommages. (4) Les taux de recul élevés du trait de céte qui s‘observent lors du passage
de cyclones intenses - et qui se combinent a des submersions marines étendues et a de forts dommages
causés au bati et aux infrastructures - constituent un solide argument pour repenser 'aménagement du
territoire afin de réduire I'exposition et la vulnérabilité des systemes cétiers des Petites Antilles du Nord
aux impacts des événements cycloniques qui sont et continueront a étre exacerbés par le changement
climatique.

Mots-clés : Erosion, trait de cote, traitement d'images, systémes sédimentaires, réajustement, cyclones,
Antilles

Session 4 — Reconstruction et relevement post-crise

La construction territoriale a I’épreuve de la catastrophe : Saint-Martin et Saint-
Barthélemy face a I’ouragan Irma (TIREX)

Stéphanie DEFOSSEZ, Monique GHERARDI, Thomas CANDELA

La phase post catastrophe fait réguliérement I'objet de missions d’expertise et de retours d’expérience
(RETEX) dont les objectifs ambitionnent d’analyser la gestion de I'évéenement. Souvent I'apanage des
institutions ou organismes d’expertise, plus rares se font les retours d’expériences scientifiques. De
plus, les investigations sur la compréhension du phénomene et la fagon dont la crise est gérée se
focalisent la plupart du temps sur le point de vue des acteurs institutionnels ou privés relevant de la
gestion collective (collectivité locale, services de secours, gestionnaires de réseaux, etc.). Mais peu
d’études se consacre a l'implication de la population. Cette communication envisage de traiter ce point
de vue, grace a un RETEX scientifique initié au lendemain du passage de I'ouragan Irma sur les iles du
nord. Cette communication interroge les déterminants qui guident les réactions et 'implication des
populations en cas de crise, grace a des entretiens semi-directifs menés au lendemain du passage de
l'ouragan et jusqu’a trois ans aprés. Au-dela de l'analyse des réactions, la comparaison de deux
territoires, semblables en de nombreux points et tres différents sur d’autres, participent a explorer la
part de facteurs territoriaux (contexte géographique, politique, attachement au territoire, etc.) dans leur
implication. Celle des populations, dans une dimension individuelle mais en lien avec une dynamique
collective, s’explique a partir des vulnérabilités et capacités socio-économiques et politiques. Elles n’ont
gue peu de poids dans la phase ante crise mais cristallisent les vulnérabilités territoriales plus marquées
a Saint-Martin qu’a Saint-Barthélemy dans la phase de reconstruction.

Mots-clés : Risque naturel, catastrophe, vulnérabilité, comportement, gestion de crise, fles du Nord

4 ans apres Irma - Legons relatives au relevement des batiments et des infrastructures
(RELEV)

Olivier DECK, Rasool MEHDIZADEH, Benjamin PICCININI, Nathalie POTTIER

La reconstruction du territoire Saint-Martinois, suscite auprés des habitants et des acteurs du territoire
un ensemble d’interrogations, et une satisfaction en demi-teinte. D’une part la reconstruction est moins
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rapide que sur d’autres territoires, d’autre part Ille conserve un ensemble de béatiments en ruine non
réparés et non démolis présentant un danger en cas de cyclone et dégradant le paysage urbain.

Concernant la reconstruction des batiments, les questions du choix, du financement et finalement de la
qualité des travaux se pose afin d’évaluer I'évolution de la vulnérabilité du territoire vis-a-vis de l'aléa
cyclonique apres la reconstruction. Sur la base d’'un ensemble d’interviews des acteurs du territoire et
de deux enquétes auprés de la population, |'une a distance et I'autre sur le terrain, les points positifs et
négatifs de la reconstruction sont identifiés et discutés. Une typologie des situations est proposée
Ss‘appuyant sur une distinction entre batiments individuels ou collectifs, issus ou non des lois de
défiscalisation, multi ou mono-propriétaire et couverts ou non par une assurance.

Concernant le relevement des milieux naturels un travail portant sur I'analyse des photos satellitaires
permet d’évaluer le recul du trait de céte et I'évolution des zones lagunaires aprés Irma et sur les
décennies précédent Irma. Ce travail met en évidence une pression anthropique croissante sur la zone
littorale depuis 1980, se traduisant par une augmentation de I'urbanisation (batiments, infrastructures)
au détriment des espaces naturels (mangroves, lagunes, plages, etc.).

Mots-clés : ouragan Irma, réduction de la vulnérabilité, reconstruction des béatiments, impacts
environnementaux

Restauration des services et reconstruction, le cas des réseaux techniques Saint-
Martinois (RELEV)

Rita DER SARKISSIAN, Marc VUILLET, Youssef DIAB

Lors de son passage l'ouragan Irma a tres fortement endommagé une grande part des batiments et
infrastructures de l'ile de Saint-Martin provoquant l'interruption quasi-totale de tous les réseaux. Le
déploiement de moyens importants et une gestion de crise coordonnée au niveau national ont favorisé
une restauration provisoire relativement rapide des services les plus critiques, de quelques jours a
plusieurs semaines selon les services considérés. Dans un second temps le niveau trés important
d’endommagement a nécessité la réalisation de travaux importants pour la réhabilitation/reconstruction
des infrastructures. L’étude des phases de remise en service et reconstruction des réseaux techniques
de Saint-Martin peut apporter des enseignements intéressants pour les territoires et sociétés exposés
aux ouragans voire, plus largement, a des aléas majeurs. Cette communication présente les résultats
de travaux menés dans le cadre du projet ANR flash ouragan Relev : un retour d’expérience des
impacts de l'ouragan sur les infrastructures supports des réseaux Saint-Martinois, I'intérét d’une vision
systémique pour mieux identifier les effets liés aux interdépendances et améliorer la restauration des
services en phase de retour & la normale. Enfin la communication aborde une réflexion sur le sujet de
reconstructions meilleures (builbackbetter), du point de vue de la réduction de la vulnérabilité/améliorer
la résilience des réseaux face aux aléas, des transitions environnementales et de 'amélioration des
services pour les usagers.

Mots-clés : Saint-Martin, ouragan Irma, réseaux techniques, vulnérabilité, reléevement, restauration des
services, meilleure reconstruction/build back better
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Session 5 — Résilience sociale et territoriale

Relevement humain et effets psychosociaux post-Irma (RELEV)
Oscar NAVARRO, Anais AMELINE, Anne PENE-ANNETTE, Paul GUERO

Au niveau mondial, les catastrophes naturelles participent a l'accentuation des inégalités ayant des
conséquences déléteres sur la santé psychologique des habitants (Oxfam, 2019). La Caraibe a été
touchée par 165 désastres naturels ces trente derniéres années (Benitez, 2018) Dont 'ouragan Irma
(2017) et Luis (1995), marquant l'ile de Saint Martin. Notre travail avait pour objectif : 1) d’étudier les
conséquences psychologiques et sociales de cette catastrophe et 2) d’analyser les processus de
régulations développés par les habitants afin de se reconstruire et de faire face aux alertes
météorologiques a venir. Pour ce faire, une étude qualitative a été réalisée a Saint Martin en avril 2019,
puis une étude quantitative a Saint Barthelemy entre 2020 et 2021. Nous avons interrogé dans ces
enquétes les facteurs majeurs de la reconstruction ainsi que les conséquences physiques et
psychologiques de cet ouragan sur le moyen et long terme. Nous avons également interrogé différents
effets psychosociaux ayant trait a l’identité sociale, les stratégies de faire face, I'attachement a l'ile et
les rapports intergroupes.

Suite a des traitements statistiques, nous avons pu identifier des effets psychologiques inquiétants : une
grande fatigue psychologique, une angoisse a l'approche de la nouvelle saison cyclonique, de la
solidarité mais également un sentiment de discrimination et d’insécurité. Nous avons pu identifier le réle
joué par la confiance dans les institutions, par la mémoire collective des ouragans et le niveau
préoccupant des signes de stress posttraumatique et des croyances conspirationnistes.

Mots-clés : Stress post-traumatique, perception du risque, coping, identité sociale, confiance dans les
institutions.

Proximité spatiale et sociale au coeur de la gestion des déchets post-catastrophes
(DEPQS)

Héleéne BERAUD, Mathieu DURAND et Charlotte NITHART

L’ouragan Irma a touché I'lle de Saint Martin en 2017, générant une trés grande quantité de déchets.
99 000 tonnes ont ainsi été acheminés vers l'unique site de traitement de l'ile, contre des quantités
habituelles annuelles de déchets d’environ 35 000 tonnes. Ces quantités exceptionnelles de déchets
ont dd faire I'objet d’'une gestion dans l'urgence, afin de permettre le redémarrage du territoire. Les
criteres de gestion alors mis en ceuvre ont été caractérisés par la spontanéité des relations entre les
acteurs en présence et l'intervention d’acteurs non habituellement affectés a la gestion des déchets. Ce
ne sont donc pas les compétences officiellement référencées avant I'ouragan qui ont servi de base a
ce travail mais plutot les logiques de proximités a la fois spatiale et sociale. L’analyse de la gestion des
déchets post-catastrophe par le biais de la théorie des registres de proximité de gestion des déchets
mettent en lumiere la nécessité darticuler différentes dimensions relevant de la connaissance du
territoire. Ces mémes logiques ont donc été ensuite analysées dans la fagon dont d’autres territoires
antillais (Marie-Galante) se préparent a I'éventualité de gérer de fortes quantités de déchets en cas de
catastrophes majeures. Le caractére insulaire de ces territoires oblige a une gestion locale mettant en
ceuvre a la fois la proximité spatiale des aires de dépose des déchets post-catastrophes, ainsi que la
proximité sociale et I'interconnaissance entre les acteurs en capacité matérielle de gérer les déchets.

Mots-clés : Déchets post-ouragans, Proximité, systeme socio-technique
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Quel relevement territorial de Saint-Martin apres I'ouragan Irma ? (RELEV)

Gwenael JOUANNIC, Chloé TRAN DUC MINH, Denis CROZIER, Julien GARGANI, Kelly
PASQUON

Avec le concept de "build back better", 'ONU souligne l'importance de la phase de reconstruction suite
a une catastrophe naturelle dans la gestion des risques naturels. Partant de I'nypothése que les
conséquences d'une catastrophe naturelle seraient l'occasion pour un territoire de mieux se
reconstruire, cette étude vise a comprendre les processus de reconstruction en cours sur I'lle de Saint-
Martin 5 ans apres l'ouragan Irma. Le relevement de ce territoire semi-autonome est un défi majeur
pour les autorités locales et pour I'Etat francais. L'état actuel du relévement post-catastrophe montre
les difficultés a concilier les deux impératifs de "reconstruire vite" et "reconstruire mieux, dans un
contexte de pression sociale, politique et médiatique. Notre analyse du relevement moyen terme de
Saint-Martin est basée sur trois facteurs : (1) le contexte historique et I'évolution de la construction des
bétiments au cours de ces 70 dernieres années, (2) la réorganisation de la gouvernance de lile, (3) la
perception de la situation par la population. Cette approche interdisciplinaire originale de la phase de
récupération post-catastrophe permet une meilleure compréhension de la complexité de cette période.
Les résultats de cette étude et I'analyse croisée de ces trois méthodes mettent en évidence les liens de
causalité entre la gouvernance de la reconstruction, le rétablissement psychosociologique des sinistrés,
et I'histoire de 'urbanisation d'une fle exposée aux risques naturels.

Mots-clés : Saint-Martin, ouragan Irma, aménagement des territoires, gouvernance de la reconstruction,
impacts psychosociologiques
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